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.org 0x50

.dc $FFFF

.org 0x100

.dc $0303

.dc 16

.org 0x00

.start

NOP

SCH: JNZ [0 + SCH]

OR A,A,Y

ST [0+$100], A

HALT

.end

Assemblerprogramm

0000000 0ef0 0000 0800 1200 0000 2b00 0000 3000

0000008 1300 0000 3100 0000 6900 0500 0000 6a00

0000010 0000 8800 0600 0000 8900 0000 8b00 1700

0000018 0000 8c00 0000 9300 1100 0000 9400 0000

0000020 9700 1100 0000 9800 0000 9d00 1100 0000

0000028 9e00 0000 a900 0100 0300 0000 0100 4353

0000030 0048 0100 0000 5000 0200 0000 5000 0300

0000038 0000 0001 0400 0000 0001 0500 0000 0001

0000040 0600 0000 0101 0700 0000 0000 0800 0000

0000048 0000 0900 0000 0000 0a00 0000 0000 0b00

0000050 0000 0000 0c00 0000 0100 0d00 0000 0100

0000058 0e00 0000 0100 0f00 0000 0200 1000 0000

0000060 0300 1100 0000 0400 1200 0000 0400 1300

0000068 0000 0400 0200 1b00 0e00 6556 7372 6863

0000070 6569 6562 5220 6765 7369 6574 2072 2041

0000078 6d75 3120 0036 1800 0f00 454c 2044 754d

0000080 7473 7265 7620 7265 6965 656e 206e 2020

0000088 2020 4f56 4344 0041 0000 0000 0000 0000

0000090 0000 0000 0000 0000 0000 5000 0000 ffff

0000098 0000 0001 0000 0303 0000 1000 0000 0000

00000A0 0000 0000 0038 0100 7065 0000 00a0 0001

00000A8 0028 0000

Object-File

asm.oexample.asm

VOHDCA

OPEN asm.o

UPLOAD

RESET

RUN_FULLSPEED
RUN_MONITORED

SCOTCHas

.asm öffnen

Lexikalische Analyse

Syntaktische Analyse

Objektdatei schreiben

READ CHAIN

WRITE CHAIN

RS232

Entwicklungs PC:

OS: Linux, vorzugsweise Debian

SEPPas: Liegt als Debian-Paket vor
alternativ: selbst kompilieren

VOHDCA: Liegt als PythonQuellcode vor
benötigt Python Interpreter

COM: Serielle Schnittstelle zur 
Verbindungsherstellung mit SCOTCH

SCOTCH-SYSTEM

HiCoVec

DB-Multiplexer

CPU Memory Interface

Vdata 1 In [31..0]

Vdata 1 out [31..0]

Data Out [31..0]

Data In [31..0]

Vdata 2 In [31..0]

Vdata 2 out [31..0]

Vdata k In [31..0]

Vdata k out [31..0]
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DATA CPU[31..0]

ready CPU

reset CPU

clk CPU

Address CPU [31..0]

rd CPU

wr CPU

DATA IO[31..0]

Ready IO

Address IO [31..0]

rd IO

wr IO

BUS 

LOGIC

ready IO[m..0]

rd IO[m..0]

wr IO[m..0]

Adressed IO[m..0]

clk IO
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DEBUGGER
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Daten-BUS[31..0]

Adress-BUS[31..0]

rd IO[m..0]

ready IO[m..0]

wr IO[m..0]
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Debug Leitungen:
- Register A[31..0]
- Register X[31..0]
- Register Y[31..0]
- Carry-Flag
- Zero-Flag
- IR Ready
- CPU Halted

Debug CHAIN:
CaptureIO->CaptureCPU->reset->rd->wr->ready->adr[31..0]->data[31..0]
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RS232 Hardwarsystem SCOTCH:

Board: Xilinx Spartan 3a Reference-Board

IO: VGA-Monitor
Joystick
LC-Display
Eingabetaster

COM: Serielle Schnittstelle zur 
Verbindungsherstellung mit Entwicklungs-PC

SCOTCHas:

SCOTCH-Assembler

Features:

Professionelle Compilertools : 

oFlex

oBison

Parallelisierbare Befehle

GCC als Präprozessor 

Auflösen von Expressions und 
verarbeiten von Direktwerten

Erweiterbarkeit

Erstellung eines strukturieren 

Objektfiles

VOHDCA:

Viscy2l Optimized for HiCoVec to 
Debug, Compute and Assemble

Features:

Laden eines vom Compiler erstellten 
Binärfiles
Erstellen eines Speicherabbildes
Übertragen des Speicherabbildes
Betrieb des Prozessors im 
Einzelschritt-, Monitored- und 
FullSpeed-Modus
Auslesen und beschreiben des 
Adress- und Datebbusses
Auslesen und beschrieben des 
kompletten Speicherbereichs

SCOTCH:

System to Connect, Operate, Transfer 
data and Compute with the HiCoVec

Features HiCoVec:

Frei konfigurierbarer Vektorprozessor
Implementiert auf einem FPGA
Getrennte Skalar und Vektoreinheit
Parallelisierbare Befehle

Features SCOTCH:

VGA-Schnittstelle
Eingabetaster
Joystickschnittstelle
ASCII-Interpreter
LC-Display
Debug-Schnittstelle zum Auslesen 
der Register und Datenbusse
Weitere Hardware implementierbar

ONCHIP-Debug
Speicherabbild

SCOTCH


