
Übung: Integralre
hnung im R
n SS08Prof. Dr. Hollmann, Prof. Dr. Weiÿ, Prof. Dr. Za
herlAufgabe 1:a) Bestimmen Sie den Wert des Mehrfa
hintegrals I =

1∫

0

x∫

x2

(1 − xy) dydx.b) Skizzieren Sie das zugehörige Integrationsgebiet A.Aufgabe 2:Bere
hnen Sie den Wert des folgenden Dreifa
hintegrals 1∫

x=0

√

x∫

y=0

y∫

z=
x

2

xz dzdydx.Aufgabe 3:Bere
hnen Sie den Wert des Mehrfa
hintergrals ∫ ∫
A

xy dA, wenn als Integrationsgebiet A derViertelkreis mit Radius R im ersten Quadranten der x-y-Ebene zugrunde gelegt wird.Aufgabe 4:Die na
h unten geö�nete Normalparabel z = 1 − x2 wird um ihre vertikale A
hse rotiert. Be-stimmen Sie das Volumen des im positiven z-Berei
h liegende Rotationsparaboloids.Hinweis: Benutzen Sie Zylinderkoordinaten.Aufgabe 5:Bestimmen Sie das Volumen des Rotationskörpers, der dur
h Drehung der zwis
hen Exponenti-alfunktion und z-A
hse liegenden markierten Flä
he erzeugt wird (siehe Abb.1).

Abb.1: Skizze zu Aufgabe 5Hinweis: Benutzen Sie Zylinderkoordinaten. 1/4



Übung: Integralre
hnung im R
n SS08Prof. Dr. Hollmann, Prof. Dr. Weiÿ, Prof. Dr. Za
herlAufgabe 6:Wo liegt der S
hwerpunkt der von den Parabeln y = 2−3x2 und y = −x2 begrenzten (endli
hen)Flä
he? (siehe Abb.2)

Abb.2: Skizze zu Aufgabe 6Aufgabe 7:Bestimmen Sie den S
hwerpunkt der Flä
he, die von einer Halbs
hwingung der Cosinusfunktionund der x-A
hse einges
hlossen wird (siehe Abb.3).

Abb.3: Skizze zu Aufgabe 7
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Übung: Integralre
hnung im R
n SS08Prof. Dr. Hollmann, Prof. Dr. Weiÿ, Prof. Dr. Za
herlAufgabe 8:Bestimmen Sie die Koordinaten des Flä
hens
hwerpunkts eines Kreisrings in der oberen Halb-ebene (siehe Abb.4).

Abb.4: Skizze zu Aufgabe 8Aufgabe 9:Bere
hnen Sie den S
hwerpunkt S = (xs, ys) der Flä
he die von den Kurven y = g(x) = 4x und
y = f(x) = x3 im ersten Quadranten begrenzt wird (siehe Abb.5).

Abb.5: Skizze zu Aufgabe 9
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Übung: Integralre
hnung im R
n SS08Prof. Dr. Hollmann, Prof. Dr. Weiÿ, Prof. Dr. Za
herlAufgabe 10:Bestimmen Sie den S
hwerpunkt eines halben Kreiszylinders der Höhe h und des Radius R (sieheAbb.6).

Abb.6: Skizze zu Aufgabe 10Hinweis: Versu
hen Sie mögli
hst viele der Koordinaten aus Symmetrieüberlegungen abzuleiten.Aufgabe 11:a) Bestimmen Sie die Koordinaten des S
hwerpunktes einer Kugels
hale im oberen Halbraumdur
h Auswertung der entspre
henden Volumenintegrale (siehe Abb.7).

Abb.7: Skizze zu Aufgabe 11Hinweis: Vesu
hen Sie mögli
hst viele Koordinaten aus Symmetrieüberlegungen abzuleiten.b) Läÿt si
h die z-Koordinate des S
hwerpunkts au
h über den Flä
hens
hwerpunkt der S
hnitt-�ä
he in der y-z-Ebene (halb Kreisring) bere
hnen ?Begründen Sie Ihre Antwort, ohne die eigentli
he Bre
hnung auszuführen.4/4


