Aufgaben zu Matrizen WS 05/06  Prof.Zacherl/ Prof. Hollmann

Aufgabe 1
2 1
) ) ) 21 3
Gegeben seien die Matrizen A=|6 3| und B= (4 0 J
2 5

a) Berechnen Sie AB und BA.
b) Berechnen Sie C = A A”.
c) Welche besondere Eigenschaft hat C ?
Zeigen Sie das diese Eigenschaft von C fiir jede beliebige Matrix A gilt.

Aufgabe 2

Geben Sie die (3x3) — Matrix A = (aix) mit den Matrixelementen aj, =1+ k an.
Welchen Rang hat die Matrix A ?

Aufgabe 3
Bestimmen Sie den Rang der folgenden Matrizen
1 0 01
a a a 3 21
A= aeR , B= , C=|0 1 01
0 0 O 1 2 3
0 0 1 1
Aufgabe 4
a a

Sei A=|a al| mitab,ceR
b c
Welchen Rang hat die Matrix A ?

Aufgabe 5

o . 35 Xy
Gegeben sind die Matrizen A = und B = .
4 2 g8 4

Bestimmen Sie reelle Werte x und y so, dass gilt: AB = BA.

Aufgabe 6

. cosa sina cosa sina
Seien A= . und B=|
—sina  cosa sinad —cosa

Fiir welche Winkel o gilt ?

a) A ist symmetrisch.
b) AB=BA



Aufgabe 7

Sei AX =c ein lineares Gleichungssystem mit der Koeffizientenmatrix A.
A sei eine (4 x 5)-Matrix, d.h. hat 4 Zeilen und 5 Spalten.

(Geben Sie bei den folgenden Antworten jeweils eine Begriindung)

a) Wie viele Gleichungen bzw. Unbekannte hat das zugehdrige Gleichungssystem ?

b) Was ist der maximale Rang von A ?

¢) Kann das Gleichungssystem genau eine Losung haben ?

d) Kann das Gleichungssystem keine Losung haben ?

e) Welche Werte haben rang(A) und rang(A| ¢ ), wenn das Gleichungssystem unendlich viele
Losungen mit 2 freien Parametern hat ?

Aufgabe 8

a) Kann es vorkommen, dass bei einem linearen Gleichungssystem AXx =¢ mit 4
Gleichungen fiir 6 Unbekannte eine Losungsmenge mit 3 freien Parametern vorliegt ?
(Begriindung)

b) Kann es vorkommen, dass ein lineares Gleichungssystem A X =¢ mit 4 Gleichungen fiir 5
Unbekannte und rang(A) = 4 unlosbar ist ? (Begriindung)

Aufgabe 9

Bilden die folgenden Vektoren eine Basis des R’ ?

2 2
a=1|,b= und ¢ =| 1
1 2

Aufgabe 10

Untersuchen Sie, ob die drei Vektoren

-1
0

—_— O N
S b= O

linear unabhéngig sind ?

Aufgabe 11

Zeigen Sie, dass es keinen Wert 4 € R gibt, so dass die drei Vektoren a = (1 1 /”t) ,
b= (1 1 4 +1) und ¢ = (1 -1 ﬁ,) linear abhéngig sind.



