Losungshinweise zur Integralrechnung WS 0607/ Prof. Zacherl (AW)

Aufgabe 1

Durch Integration der Differenz f, (x) - f,,,(x) in den Grenzen xo = 0 und x; = 1 ergibt sich
fiir die Fléache:

A(n) = v mit dem Grenzwert lim A(n) =0
(n+D(n+2) n—
Aufgabe 2
a) Substituiere u=2x = j-sin 2xdx = — %cos 2x+C,

b) Setze sin 2x = 2 sinx cos X
Damit ist Isin 2xdx =2 J. sin x cos xdx = sin” x + C,

Also C, =C, —%

Aufgabe 3

Mit Hilfe des Additiontheorems sin(wt + @) = sin @t - cos @ + cos wt - sin ¢ ergibt sich

T T
W =u,i,| cos goJ- sin’ otdt + sin (pj sin @t cos wtdt
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Das Integral I; 16st man mit der Substitution u = @t und anschlieBender partieller Integration.
Man erhilt I; = g .
Das Integral I, 16st man mit der Substitution u = @ t und anschlieender Anwendung der

Formeln fiir spezielle Integrandenfunktionen. Man erhilt I, = 0.

Damit ergibt sich schlieBlich: W = %uoioT cos Q.

Aufgabe 4

Bei der zweifachen Produktintegration muf3 darauf geachtet werden, dass jeweils der
identische Funktionstyp (d.h. trigonometrische Funktion bzw. Hyperbelfunktion) fiir f(x) bzw.
g’(x) verwendet wird.

Damit ergibt sich: _[ cos x cosh xdx = sin x cosh x + cos xsinh x — J‘ cos x cosh xdx

1, . .
Umgeformt: J. cos x cosh xdx = E(sm xcosh x + cos xsinh x)+ C



Aufgabe 5

Bei allen drei Teilaufgaben erhélt man iiber eine Partialbruchzerlegung und eine
anschlieBende Integration das Ergebnis.

a) Nullstellen des Nenners: 1;-1;2 ;-2

Man erhilt damit:

X 1 1 1 1 1
—_ = - — + -
xt=5x?+4 60 x—-1 x+1 x-2 x+2

Nach der Integration ergibt sich:

X 1. |x*-4
#dx:—ln 5 +C
x"=5x"+4 6 |[x° -1

b) Nullstellen des Nenners: 1 ; -1 ; 3

Man erhilt damit:

6x° —26x+8 3 N 5 2

X =3x—x+3 x-1 x+1_x—3

Nach der Integration ergibt sich:

| 6x2—26x+8dx:1n|(x—1)3(x+l)5|+c
x' =3x"—x+3 ‘ (x-3)? ‘

c¢) Nullstellen des Nenners: 0 (dreifach) ; +j; -]

Man erhilt damit:

e +x+2 1 1,2 2x-l
X+ x x x0 x x+1

Der letzte Partialbruch wird zur Integration nochmals in zwei Teilbriiche zerlegt.

Nach der Integration ergibt sich:
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Aufgabe 6

Die Substitution u =+/x fithrt zum Integral 2J. ue “du .
0

Partielle Integration liefert dann:

2]Eue_“du =2 [— ue™ ]: + ]Ee_“du =2
0 0

0
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Aufgabe 7
. e —e”’ e +e
Setze sinht = und cosht =

1% « o 1% 2
Esgilt: A=—|(xy—vx)dt=—|(=3e" +edt =-=
g 2£<y yx) 4£< ) S



