Losungshinweise zu Funktionen WS 06/07 Prof. Hollmann, Prof. Zacherl

Aufgabe 1

a) D=R\ {22} b) D=R\{x=n-m,neZ } c) D =R\ {0}

Aufgabe 2

2x+1
2-3x
4 + 8x?

2
X

a) D=R\{—§}, W:R\{%}, f)" =

b) D =(8x), W=R\{0}, f(x)"=

Aufgabe 3

) f()=——, gx)=x

2x+1
1+x

b) f(x)=x", g =1
) f(x)=sin(x), g(x)=x"

Aufgabe 4

a) f(g(x)=9x>-36x+38, g(f(x)=3x>+6x+2
Der Definitionsbereich ist in beiden Fillen R.

b f(g(x)= — D=R

x2+2°

g(f(N=—5+2. W=R\{0]

o f(gx)=2+x+4., D=R;
g(f(x)=+2x+4, D =[-2,0)

) fe@)=V2-x|, D=(=2
g(f(x)=+2-]x|, D=[22]



Aufgabe 5

Auf einen Losungshinweis wird an dieser Stelle verzichtet.

Aufgabe 6

2
2) limZ 1o
et +3

b) limnyn® —vn* -8 =2

n—»0

Tipp: Mit \/n >+ A/n* - 8 erweitern.

3 3
¢) 1im(5”_2) :(éj
A 3n-1) 3

Aufgabe 7

4 2
a) lim XX =0 _
x>2 x2 -1

b) Es existiert nur der rechtsseitige Grenzwert. Fiir den gilt:

) a
lim =0
x—a, xX—a

c) Fiir a > 0 existiert nur der linksseitige, fiir @ < 0 nur der rechtsseitige Grenzwert.

Es gilt: }Lril =

a—~Na —X

Aufgabe 8

4
x —

a) lim 1:lim()c3+x2—|-x—|-1):4

x—l1, x_l x—l,



Aufgabe 9

a) Untersuche die Nullstellen des Nenners. Damit folgt, dass x =0 Unstetigkeitsstelle ist.
Die stetige Ergéinzung von f(x) an Stelle 0 ist f(0)=2.

b) Untersuche die Nullstellen des Nenners. Damit folgt, dass x, =2 und x, = -3
Unstetigkeitsstellen sind. Die stetige Ergédnzung von f(x) an Stelle 2 ist f(2) = % Der

Pol an der Stelle -3 ist nicht hebbar.

c) (1+x)" =1+[njx+[n}c2 4o
1 2

Und damit: lirr(} f(x)=n.

Aufgabe 10

a) (2x° +2x* =3x° +4x7 —6x+1) = (x—2)=2x" +6x° +9x* +22x+38 Rest 77

(2x° +2x* =3x> +4x” —6x+1) = (x—=1)=2x" +4x’ + x> +5x—1 Rest0

b) (2x* —11x° +25x% =32x+20) = (2x> = Tx+6) = x° —2x+§ Rest —%x—i—S

c) (x*+5x°+6x* —4x-8)+(x+2)’ =x-1

Aufgabe 11

_ =1y
A x(x + 1)

Mit f(2):é folgt C:%.

Die Asymptote berechnet man zu g(x) = %x —-1.

Auf die graphische Darstellung wird an dieser Stelle verzichtet.



Aufgabe 12

a) x =1 ist die einzige reelle Nullstelle. Man findet zwei Pole mit Vorzeichenwechsel an den
Stellen x =0 und x=-1.

b) lirgcf(x)=x—2

Aufgabe 13

a) Es liegt Punktsymmetrie vor.
b) Die Funktion hat eine Nullstelle bei x =0 und keinen reellen Pol.

¢) Auf die graphische Darstellung wird an dieser Stelle verzichtet.

Aufgabe 14

4 3 2
15x" +6x 113:15x+6+75x 125

X’ —=5x+2 X —=5x+2

a) f(x)=

b) lirP f(x)=15x+6

¢) f(x) hatanden Stellen x, =2, x, =-1 ++/2 und X, =—1- V2 Pole mit
Vorzeichenwechsel.

Aufgabe 15

a) x=4
b) x=6
lnE
c) x——3
2
In—
3



d) Mit der Substitution y =10" fiihrt das Problem auf die quadratische Gleichung
y2 —y—-90=0 zuriick. Als Losung ergibt sich x =1.

e) Mit der Substitution z = e fiihrt das Problem auf die quadratische Gleichung

z —4z-4=0 zuriick. Als Losung ergibt sich x =1In2.
f) Mit der Substitution z =e ™ fiihrt das Problem auf die quadratische Gleichung

z +e'z—2e?=0 zuriick. Als Losung ergibt sich x =1.

Aufgabe 16

a) sin’+sinx+cos’ xsinx = 2sinx
2 4(. o 2 5 .8

b) (l—cos x) (sm X+ cos x) =sin’ x

sin 6.x =2co0s3x

sin 3x

2
d) sinX +cos> | =1+sinx
2 2

e) sin(% + xj - sin(ﬂ _44xj =2sinx

Aufgabe 17

a) 2sinx +cos2x =1

< 2sinx(l-sinx)=0

Damit folgt Lz{x:k~7zvx:%+2k-7r,k62}

b) tan x + cotx =2

< 1=sin2x

Damit folgt Lz{xz%—i—k-ﬂ,keZ}



c) sin(ﬁ - xJ = cos[Z + xJ
6 6

< tanx =-1

Damit folgt L = {x - —%+k-72',k e Z}

b) Mit der Substitution z =Inx fiihrt das Problem auf die quadratische Gleichung

z —5z+46=0 zuriick. Als Losungen ergeben sich x, = ¢’ und x, = e”.

c) Mit der Substitution z =Inx fiihrt das Problem auf die quadratische Gleichung
4

z —gz —4=0 zuriick. Als Losungen ergeben sich x, =¢’ und x, =e *.

Aufgabe 19

Achtung: Die Gleichungen werden durch Quadratur umgeformt. Damit erhilt man mogliche
Losungen. Ob es sich tatsdachlich um Losungen der jeweiligen Gleichung handelt muss durch
eine Probe verifiziert werden.

a) L={—\/§,x/§}



