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Kontrollieren Sie zunéchst, ob Sie alle Aufgabenblatter erhalten haben.

Tragen Sie Namen und Semester in Druckschrift auf dem Deckblatt dieser Angabe ein.
Bearbeiten Sie die nachfolgenden Aufgaben. VVerwenden Sie hierzu den jeweils freigelassenen
Raum, erforderlichenfalls die Riickseite der Aufgabenblatter. Falls dies noch nicht ausreicht,
sind Beiblatter zu verwenden (bitte mit Namen und Semester versehen und eindeutig den
Aufgaben zuordnen). Benutzen Sie zur Bearbeitung bitte keinen Bleistift.

Begriinden Sie jeweils Ihre Antwort. Losungen ohne Begriindungen werden nicht gewertet.
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (Grundlagen, Funktionen) ( 5 Punkte)

a) Berechnen Sie

log,,4+2-log,,5=

57)
tan| — 7 | =
6

b) Bestimmen Sie die Umkehrfunktion zu f(x) =In(vx-1+1).

Geben Sie fur die Funktion und die Umkehrfunktion jeweils den Definitionsbereich an.
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Aufgabe 2 (Gleichungen) ( 6 Punkte)

Bestimmen Sie jeweils die Lésungen fur die angegebene Gleichung.

a)  VX+42x+5 =+/3x-1;

b) 3*!+31=30;
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Aufgabe 3 (Ableitungen) ( 8 Punkte)
dy

a) Berechnen Sie jeweils y' =4y
X

y(X) = cosh(ln(4x3 + 5x))

x2-sin x

y(x)=e

c) Bestimmen Sie die Tangente an die parametrisierte Kurve
x(t) = %ﬁ —2t2-5t+7;  y({t)=e"

in t=1.
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Aufgabe 4 ( Kurvendiskussion) ( 7 Punkte)
3

Betrachten Sie die Funktion f(x) = #XIZ mit xeR.

a) Bestimmen Sie den Definitionsbereich von f(x).

b) Bestimmen Sie die behebbaren Definitionslicken, Polstellen und Nullstellen von f(x).
c) Bestimmen Sie die Asymptote von f(x).

d) Skizzieren Sie f(x).



Fachhochschule Augsburg Name:

Fachbereich Elektrotechnik Semester:
Prifung Mathematik 1 WS 2014/2015 Seite 5/11
Aufgabe 5 ( Extremwertaufgabe) (6 Punkte)

Betrachten Sie die Parabel f(x)=5-x” und das im ersten Quadranten definierte Rechteck
(siehe Skizze).

Fur welches x wird die Flache des Rechtecks maximal ?
Berechnen Sie die maximale Flache.
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Aufgabe 6 ( Integral) ( 8 Punkte)
4

a) Berechnen Sie das Integral IM dx.
73/x"

b) Berechnen Sie das Integral Iln(xex) dx.

X
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Aufgabe 7 (Vektoren) (6 Punkte)

Ein Dreieck im Raum hat die Eckpunkte A (1, -2, 3), B (2, -2, 2) und C (0,2,6).
a) Berechnen Sie ATB, ATC und B?:.

b) Erweitern Sie das Dreieck um einen Punkt D zu einem Parallelogramm.
Welche Koordinaten hat D ?

c) Bestimmen Sie die Flache des Parallelogramms, das von A, B, C und D aufgespannt wird.
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Aufgabe 8 (Matrizen) ( 6 Punkte)

a) Gegeben seien die Matrizen

3

2 - 3 2 -1
A= ,B= und C=| -1
1 0 -2 0 1

2

Berechnen Sie die Matrizen:

i) A-B
i) B-A
i) BT-A
iv) B-C

d) Geben Sie folgende Matrix explizitan: A= (aij) mit a; = (I1+1)-(j-2)
wobei 1<i<3und 1< j<4.

Aufgabe 9 (Gleichungssystem) (5 Punkte)
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Gegeben sei das lineare Gleichungssystem

X+z =0;

X+y+(atl)z = 2;

3Xx+y+@+tl)z = at+2; mit ae R

Fur welche Werte a € R hat das Gleichungssystem

a) keine

b) genau eine

¢) unendlich viele Lésungen ?

d) Geben Sie die Losungen fir den Fall ) an.

Aufgabe 10 _(Determinante) ( 3 Punkte)
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Berechnen Sie die Determinante der Matrix

fir aeR

o N - D
o+ 95 O
R 22 O
oS~ - O

Fur welche a e Rgilt : rang(A) <4 ?
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