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Tragen Sie Namen und Semester in jedes Blatt dieser Angabe ein.

Bearbeiten Sie die nachfolgenden Aufgaben. VVerwenden Sie hierzu den jeweils freigelassenen
Raum, erforderlichenfalls die Riickseite der Aufgabenblatter. Falls dies noch nicht ausreicht,
sind Beiblatter zu verwenden (bitte mit Namen und Semester versehen und eindeutig den
Aufgaben zuordnen). Benutzen Sie zur Bearbeitung bitte keinen Bleistift.

Begriinden Sie jeweils Ihre Antwort. Losungen ohne Begriindungen werden nicht gewertet.
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (Gradient) ( 6 Punkte)

a) Berechnen Sie den Gradienten fiir das elektrostatische Potential
D(x,y,2) = x> —4xy+27°

b) Berechnen Sie das elektrische Feld E(F) zum elektrostatischen Potential ®(x, y,z).

¢) Fiir welche Punkte des Raumes zeigt E(F) in x-Richtung ?
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Aufgabe 2 (Divergenz, Rotation) ( 7 Punkte)

Gegeben sei das Vektorfeld

3x’y-27°
F(x,y,2)=| X*+2yz?
2y’z —6xz°

a) Bestimmen Sie die Divergenz des Vektorfeldes

Ist F quellenfrei ?

b) Berechnen Sie rotF .

Ist F wirbelfrei ?

Aufgabe 3 (Weqginteqgral)

(11 Punkte)



Hochschule Augsburg Name:

Fachbereich Elektrotechnik Semester:
Ausgewahlte Kapitel der WS 2013/2014 Seite 3/7
Mathematik
3yz
a) Gegeben sei das Vektorfeld F(x,y,z)=| x | und die Kurve C
y

mit der Parameterdarstellung r(t) = (cost,sint,—cost) mit 0<t<rx .

Berechnen Sie das Wegintegral _[If -dr.
C

b) Ist IIE .df wegunabhangig ?
C

c¢) Bestimmen Sie eine weitere (mdglichst einfache lineare) Kurve C, die den gleichen Anfangs-
und Endpunkt wie C hat.

Berechnen Sie nun das Wegintegral [ F - dF .
C
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Aufgabe 4 (Oberflachenintegral, Satz von Gauss) ( 6 Punkte)

Sei A die Oberflache eines Zylinders mit Radius R und Hohe h, der im Ursprung auf der
xy-Ebene senkrecht steht.

y—2°X
Sei F(x,y,z)=|x—-2%

23

Berechnen Sie ﬁlf(F) -dAmit Hilfe des GauBschen Satzes.
(A)



Hochschule Augsburg Name:

Fachbereich Elektrotechnik Semester:

Ausgewahlte Kapitel der WS 2013/2014 Seite 5/7
Mathematik

Aufgabe 4 ( Kombinationen, Variationen, Wahrscheinlichkeiten) ( 10 Punkte)

a) Bei einer Sportwette soll der Ausgang eines Fullballspiels getippt werden. Es sollen nur
Endresultate beriicksichtigt werden, bei denen jede der beiden Mannschaften maximal 5 Tore

erzielt.

1) Wie viele verschiedene Endresultate sind moglich ?

i) Wie grof3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass im getippten Spiel genau 4 Tore erzielt werden ?

b) Mit drei Warfeln wird gleichzeitig gewdrfelt.

Wie groR ist die Wahrscheinlichkeit, dass

1) genau drei Sechser

1) genau zwei Sechser

iii) hochstens ein Sechser

gewdrfelt werden ?
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