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Tragen Sie Namen und Semester in jedes Blatt dieser Angabe ein.

Bearbeiten Sie die nachfolgenden Aufgaben. VVerwenden Sie hierzu den jeweils freigelassenen
Raum, erforderlichenfalls die Riickseite der Aufgabenblatter. Falls dies noch nicht ausreicht,
sind Beiblatter zu verwenden (bitte mit Namen und Semester versehen und eindeutig den
Aufgaben zuordnen). Benutzen Sie zur Bearbeitung bitte keinen Bleistift.

Begriinden Sie jeweils Ihre Antwort. Losungen ohne Begriindungen werden nicht gewertet.
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (Gradient) ( 8 Punkte)

a) Berechnen Sie den Gradienten fur das Skalarfeld

XZ
O(x,y,2) =Z—2y;

b) Berechnen Sie grad® im Punkt P (2, 1, 1).

c¢) In welchen Punkten ist der Gradient gleich dem Nullvektor ?
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Aufgabe 2 (Divergenz, Satz von Gauss) ( 6 Punkte)

a) Bestimmen Sie die Divergenz des Vektorfeldes

xe¥
F(x,y,z)=| —ye”
z

b) Wo ist F quellenfrei ?

c) Berechnen Sie ”J.divlfdv , wobei V die Einheitskugel mit Radius R = 1 um den Ursprung ist.
\
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Aufgabe 3 (Rotation) ( 6 Punkte)

a) Wie sind die Parameter a und b im Vektorfeld

2xz° + y°z
F(x,y,z)=| axy’z
2x°2 + bxy®

zu wihlen, damit rotF =0 wird.

b) Wie nennt man ein Vektorfeld, das die Bedingung rotF =0 erfiillt ?



Hochschule Augsburg Name:

Fachbereich Elektrotechnik Semester:

Ausgewahlte Kapitel der WS 2011/2012 Seite 4/6
Mathematik

Aufgabe 4 (Wegintegral) (9 Punkte)

X2 +y?
a) Gegeben sei das Vektorfeld F(x,y,z)=| xyz | und die Kurve C
y2
mit der Parameterdarstellung 7 (t) = (t,t,t>) mit 0<t<1.

Berechnen Sie das Wegintegral Ilf -dr.
C

b) Ist Ilf .df wegunabhangig ?
C
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Aufgabe 4 ( Kombinationen, Variationen, Wahrscheinlichkeiten) ( 10 Punkte)

a) Beim klassischen FulRballtoto muss man bei 11 Spielen auf Unentschieden (0), Heimsieg (1)
oder Auswartssieg (2) tippen.

1) Wie viele verschiedene Tipps sind mdglich ?

i) Wie grof3 ist die Wahrscheinlichkeit, kein Spiel richtig zu tippen ?

b) In einem Karton befinden sich 15 Gluhbirnen, von denen 4 defekt sind.
Sie entnehmen 2 Glihbirnen.

Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass

1) beide defekt sind ?

1) genau eine defekt ist ?

iii) keine defekt ist ?
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