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Tragen Sie Namen und Semester in jedes Blatt dieser Angabe ein.

Bearbeiten Sie die nachfolgenden Aufgaben. VVerwenden Sie hierzu den jeweils freigelassenen
Raum, erforderlichenfalls die Riickseite der Aufgabenblatter. Falls dies noch nicht ausreicht,
sind Beiblatter zu verwenden (bitte mit Namen und Semester versehen und eindeutig den
Aufgaben zuordnen). Benutzen Sie zur Bearbeitung bitte keinen Bleistift.

Begriinden Sie jeweils Ihre Antwort. Losungen ohne Begriindungen werden nicht gewertet.
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (Differentialoperatoren) ( 8 Punkte)

a) Existieren fir ein Vektorfeld F im R*die folgenden Kombinationen von
Differentialoperatoren ? (Begriinden Sie Ihre Antworten.)

div (rot F)
rot (div F)
grad (div F)
div (grad F)

b) Zeigen Sie allgemein: rot (grad ®) = 0 fiir ein beliebiges Skalarfeld @ .
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Aufgabe 2 (Gradient, Divergenz) (9 Punkte)

a) Berechnen Sie den Gradienten fur das Skalarfeld

D(X,Y,2) =Xy —2y+ Yz —27+ 27X - 2X;

In welchen Punkten ist der Gradient gleich dem Nullvektor ?

b) Bestimmen Sie die Divergenz des Vektorfeldes

2.,2 2
lf(x,y,z)=(zxy,xf,zxy] mit  z#0
z z z

In welchen Punkten ist F quellenfrei ?
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Aufgabe 3 (Wegintegral, Satz von Stokes) (12 Punkte)

a) Gegeben sei das Vektorfeld F(x,y,z)=(-x+y—2,z—x+y,y+2z-x) und die Kurve C
mit der Parameterdarstellung S(t) = (cost,sint,0) mit 0<t<2r .

Berechnen Sie das Wegintegral fflf -ds direkt tber die Definition.
C

b) Berechnen Sie das Wegintegral nun mit Hilfe des Satzes von Stokes Uber das zugehérige
Flachenintegral.

Hinweis: Uberlegen Sie zunachst, welche Fliche von der Kurve umrandet wird und beniitzen
Sie dann geeignete Koordinaten zur Integration.
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Aufgabe 4 ( Kombinationen, Variationen) (10 Punkte)

a) In einem Vorlesungssaal gibt es 50 Sitzplatze. In wie vielen verschiedenen Anordnungen
kdnnen sich 35 Studenten im Vorlesungssaal niederlassen ?

b) In einer Matheklausur (nicht dieser !) sind 10 Aufgaben zu bearbeiten. Die Klausur gilt als
bestanden, wenn mindestens 7 Aufgaben, darunter die ersten 3 Aufgaben, richtig gelost
werden. Auf wie viel verschiedene Arten l&sst sich diese Minimalforderung erfullen ?

c) Bei einer Reihenschaltung von 3 Gluhld&mpchen ist bekannt, dass die Glihlampchen der Reihe
nach mit den Wahrscheinlichkeiten p;=0,2 , p,=0,3 und p3=0,4 durchbrennen.
Wie grofd ist die Wahrscheinlichkeit fiir die Unterbrechung des Stromkreises?

Hinweis: Bestimmen Sie zunachst die Wahrscheinlichkeit fir das komplementéare Ereignis
»Strom flieR3t* .
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