Losungen: Reihen SS08 Prof. Dr. Hollmann, Prof. Dr. Weif, Prof. Dr. Zacherl
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Aufgabe 1:
Zu zeigen ist jeweils, dass die Folge der a; eine Nullfolge ist.
. 4dn—3 . 4n 1 .
a) nlingow = nh—>nolo <W — W) =0, also ja.
b) ist eine Nulfolge, also ja.

)

In +1

Betrachte lim In = e =1 und damit ist das nor-

1
n—00 < vn+1

wendige Kriterium nicht erfiillt.

> =0, also ist lim
n—oo {/n + 1

Aufgabe 2:
1)? 1
a) ntl) _ (n+1) und lim |24 = 2 < 1, also konvergent.
an 2n?2 n—oo | an 2
n? 1
b) Mit dem Wurzelkriterium folgt lim {/a, = lim ——— = — < 1. Folglich konvergiert
n—00 n—oo (2n +1)2 4
die Reihe.
¢) Mit dem Wurzelkriterium folgt lim /a, = lzmn_>ool— = 0. Die Reihe ist damit konver-
n—o0 nn
gent.
a n \" _ n \"
d) "= . Betrachte zunAxchst lim In .
Gn+1 n+1 n—oo n+1
n
Mit der Regel von 'Hospital folgt lim In " =—1.
n—oo n+1
n
Also gilt lim ( > =e ! < 1 und die Reihe ist konvergent.
n—oo \n+ 1
Aufgabe 3:
2 1)(2 2
a) lim Gntll — im (2n +1)(2n +2) =4 > 1, also ist die Reihe divergent.
n—oo | ap n—00 (n + 1)2
1?1
b) lim Intl) _ fim (1) = — < 1. Die Reihe ist konvergent.
n—oo | a n—oo 3n?(n +2) 3
n \" n 1
c) nh_)ngo Vap = nh_)ngo { <2n n 1> = nh_l)l;o Ml 32 < 1. Nach dem Wurzelkriterium kon-
vergiert die Reihe.
. . . (2 . .
d) lim {/a, = lim nsin | — )] =2 > 1, folglich divergent.
n—oo n—oo n
5(n—1 2 5
e) lim Intl] — Jim (n=1n+2) = — < 1. Die Reihe konvergiert nach dem Quotienten-
n—oo | @y, n—o00 6(n + 3)(’1’L — 2) 6
kriterium.
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a2n , a2 \" o2
f) ———=(1 —— | . Nunist —— < 1,s0d i trische Reih
) A7 apd (1+a7) <1 +a2> un ist 1= so dass eine geometrische Reihe
vorliegt: Z W =1+ a2) Z q", mit ¢ < 1. Also ist die Reihe konvergent.
n=1 n=1

Aufgabe 4:

1 1/ 1 1
Y BE=9)Ek D) :§<3k:—2_3k:+1>'

n

n—1 n
1 1 1 1 1 1
Also: = — _ — =—|1- X
SOZ(3k—2)(3k+1) 3<Z3k+1 Z31<:+1> 3( 3n—|—1>

1
Der Grenzwert der Reihe berechnet sich zu lim s, = lim - (1 — = -
n—o0 n—oo 3 n+1 3

1 1 /1 1 " 1 1 (&1 g
) —— = — (- — ) Also: S ———— — — - ~.
) xR m(k‘ km) SOZ(k:er)k: m(zk 4 lk:)

k=1

n—oo n—oo M,

1 (<1
Man berechnet den Li li = lim — -
an perecnne en Limes zu 111m Sy, 11m (Z k

Aufgabe 5:

Die Reihe ist alternierend. Man zeigt zunéchst, dass die Voraussetzungen fiir das Leibnizkriterium
erfiillt sind:

lim —0 und lan| > |apt1| <= 2n—-1<2n+1
n—oo 2n —

Damit gilt die Abschétzung

10% = 1000.

2-10% +1
<0.5-1073, also n>Lw

lanl = 50— 2

D.h., es miissen mindestens 1000 Terme aufsummiert werden.

Aufgabe 6:

Die Summe der ersten vier Terme der Reihe s4 ist

4
=D 5
84_2 nl 8

n=1

Fiir die Fehlerabschitzung zeigt man zunéchst, dass die Voraussetzungen des Leibnizkriteriums
erfiillt sind:

Damit gilt die Abschétzung

1 1

. . 1
lim \an\ = nh—>n;oﬁ =0 und ]an\ > ‘an—i-l‘ <~ m < ﬁ

n—oo

Damit gilt

1
s = sa] < las| =
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