Ubung: Potenzreihen SS08
Prof. Dr. Hollmann, Prof. Dr. Weifs, Prof. Dr. Zacherl

n_—
ql\:~
(1

Aufgabe 1:

Bestimmen Sie den Konvergenzradius der folgenden Potenzreihen in x:

Aufgabe 2:

Entwickeln Sie die angegebenen Funktionen f(x) bis zur Ordnung n = 6 in eine Potenzreihe um
den Punkt xg.

a) f(z) =2, zo=-2
b) f(x) =cosz, xy=

m
2

Aufgabe 3:

Geben Sie die ersten drei nicht verschwindenden Glieder der Taylorreihenentwicklung der Funk-
tion f(z) um den Punkt z¢p = 0 an:
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Aufgabe 4:

Berechnen Sie den Konvergenzradius der folgenden Potenzreihen. Geben Sie eine Funktion an,
die die Potenzreihe in dem Konvergenzbereich darstellt.
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Aufgabe 5:

Nutzen Sie Partialbruchzerlegung um die Potenzreihenentwicklung der gegebenen Funktion um
einen geeigneten Entwicklungspunkt anzugeben. Bestimmen Sie die Konvergenzbereiche der ein-
zelnen Summanden und interpretieren Sie das Ergebnis!
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Aufgabe 6:

Bestimmen Sie den Konvergenzradius der komplexen Potenzreihen und skizzieren Sie den Kon-
vergenzbereich in der komplexen Ebene!
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Aufgabe 7:
Bestimmen Sie den Konvergenzradius der komplexen Potenzreihe. Fiir welche Werte auf der
reellen Achse konvergiert die Potenzreihe?
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Aufgabe 8:

Berechnen Sie die folgenden unbestimmten Integrale mit Hilfe der Taylorreihe bis einschliefslich

O(z%).

a) /cos(x2)ex dx

1
b) /1—sinx dr
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Aufgabe 9:

Bestimmen Sie mit Potenzreihenentwicklung folgende Grenzwerte:
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b) lim ——
2—0 (1 — cosz)?
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