
Lösungen: Integralrehnung im R
n SS08Prof. Dr. Hollmann, Prof. Dr. Weiÿ, Prof. Dr. ZaherlAufgabe 1:a) Nah Ausführung der inneren y-Integration ergibt sih:
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.b) Das Integrationsgebiet ist die Flähe zwishen der Winkelhalbierenden y = x und derNormalparabel y = x2 für x zwishen 0 und 1.Aufgabe 2:
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.Aufgabe 3:Die Integration kann sowohl in kartesishen Koordinaten als auh in ebenen Polarkoordinatenausgeführt werden.In ebenen Polarkoordinaten ergibt sih:
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.Aufgabe 4:Volumen in Zylinderkoordinaten:
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.Aufgabe 5:
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Lösungen: Integralrehnung im R
n SS08Prof. Dr. Hollmann, Prof. Dr. Weiÿ, Prof. Dr. ZaherlAufgabe 6:Für die Festlegung der Intregrationsgrenzen müssen zunähst die beiden Shnittpunkte der beidenParabeln berehnet werden. Gleihsetzen der Funktionsgleihungen ergibt:
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.Aufgabe 7:Aus Symmetriegründen gilt: xs = 0.
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≈ 0, 39.Aufgabe 8:Aus Symmetriegründen gilt: xs = 0.
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Lösungen: Integralrehnung im R
n SS08Prof. Dr. Hollmann, Prof. Dr. Weiÿ, Prof. Dr. ZaherlAufgabe 9:Die Flähe zwishen den beiden Kurven ergibt sih zu:
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≈ 3, 05Aufgabe 10:Aus Symmetriegründen gilt: ys = 0, zs =

h

2Das Volumen des halben Zylinders ist:
V =

1

2
R2πh

xs =
2

R2πh

π

2
∫

−
π

2

h
∫

0

R
∫

0

r cos ϕr drdzdϕ = ... =
4R

3π
≈ 0, 42RAufgabe 11:a) Aus Symmetriegründen gilt: xs = 0, ys = 0Das Volumen der halben Kugelshale beträgt:
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ib) nein!Die Halbkugel hat bei untershiedlihen Werten von z als Shnitt�ähen Kreisringe mituntershiedlihen Radien und damit untershiedlihen Massen. Deshalb ist der Flähen-shwerpunkt in der y-z-Ebene im Allgemeinen niht identish mit dem Volumenshwer-punkt.
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